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1 NOTA IMPORTANTE - REVISAO 1 DO RELATORIO EPE-DEE-NT-
065/2024

A revisdo 1 da nota técnica EPE-DEE-NT-065/2024 tem por objetivo reavaliar a recomendag¢ao do
32 TR 230/69 (83 MVA) da SE Santa Marta, tendo em vista a indicagdo por parte da CPFL-T da
necessidade de substituicio do TR-3 230/69 kV (83 MVA) de Santa Marta (SGPMR N¢
0000695/2025), por final de vida util.

Considerando a sobrecarga do TR-11 230/69 kV sob contingéncia observada no diagndstico descrito
no relatdrio, a proposta inicial era a de expansao da capacidade de transformacado da subestacdo
por meio de um novo transformador. Todavia, no contexto de final de vida util dos equipamentos

previamente descritos, a nova solugdo propde:

e substituicdo dos transformadores 230/69 kV (TR-3 e TR-11) de 83 MVA da SE Santa Marta
por dois novos transformadores de 165 MVA; e

e remanejamento do TR-11 para a SE Camaqua, substituindo, em mesma capacidade, o
transformador 230/69 kV em final de vida util (TR-1), no qual ndo havia sido observada
sobrecarga no horizonte do diagnéstico.

Em comparacdo com a proposta anterior, a substituicdo dos transformadores mantém,
aproximadamente, a ampliacdo de capacidade no N-1 em Santa Marta (2x TRs de 100 MVA cada x
1 TR de 198 MVA), resolvendo a sobrecarga no horizonte avaliado. Ademais, a configuracdo final da
subestacdo mantém o espaco reservado para um terceiro transformador 230/69 kV, caso este passe

a ser necessario.

O escopo remanescente do relatdrio permanece, de forma geral, inalterado com pequenos ajustes
para melhor encaminhamento das obras de pequeno porte apds tratativas entre EPE, ONS e CPFL-T
durante a fase do POTEE (Reforcos de Pequeno Porte das Instalacdes de Transmissao Existentes),
com um prazo previsto para conclusao integral das adequacdes, com seguranca, de até 57 meses a
partir da autorizagdao, conforme consulta a CPFL-T. A Tabela 1-1 apresenta o resumo das

modificacOes realizadas ao longo do texto para melhor refletir a nova solucao.



Tabela 1-1 — Registro de alteragdes: revisao 1

Capitulo Descricao
2. INTRODUCAO Inclusdo da notificagdo de final de v.lda. util dos TRs e adequacgao do diagndstico e dos
objetivos do estudo
3. PREMISSAS Pequeno ajuste para reava_llar a prerrpssa de L.lm t,er.celro transformador 230/69 kV
considerando final de vida util do TR-3
Ajuste nos diagramas e na descri¢do das etapas de obras (em especial as etapas 6 e
4. AVALIACOES TECNICAS 7) para refletir a nova solugdo proposta (substituicdo do TR-3 e do TR-11) e inclusdo
do CT 13,8 kV (TR-1 138/13,8 kV)

5. CONCLUSOES E

RECOMENDAGCOES
Atualiza¢do de diagramas, tabela de recomendag3o de obras e fichas PET/PELP,

adicionando a substituicdo dos TRs e o remanejamento do TR-11 para a SE Camaqua
(e demais obras relacionadas)

7. FICHAS PET/PELP

8. ANEXO 1 Atualizagdo de cartas e consultas de viabilidade por parte da CPFL-T




2 INTRODUCAO

2.1 Consideracodes iniciais

A subestacdo de Santa Marta (CPFL-T) possui cinco niveis de tensdo (conforme Tabela 2-2) que sdo

interligados pelos transformadores informados na Tabela 2-3.

Tabela 2-2 — Niveis de tensdo - SE Santa Marta

Setor Arranjo Atual Conexoes
11B 230 kV
4 CTs 230 kv
Barra principal e 3 ELs 230 kV
230 kv transferéncia (BPT) - Tapera 2;

- Passo Fundo;

- Lagoa Vermelha (ETAU).
11B 138 kV
Duas barras 2 CTs 138 kv
138 kV simples (2x BS) 2 ELs 138 kV

- Passo Fundo 1 (DIT);

- Marau.
11B 69 kV
2 CTs 69 kV
5 ELs 69 kV

Barra principal e - Passo Fundo 2 (COPREL);
transferéncia (BPT) - Passo Fundo 3 C1;

- Passo Fundo 3 C2;

- Tapera 1;

- Carazinho 1/2 (DIT).
1CT 44 kV
3 ELs 44 kV (c/ secc. by-pass))
44 kv Barra simples (1x BS) - UHE Capigui;

- UHE Ernestina;

- Englert.
11B 13,8 kV (AL-110)
3 ELs 13,8 kV

- AL-107;

- AL-108;

- AL-109 (COPREL).

69 kv

Barra principal e

13,8 kv transferéncia (BPT)




Tabela 2-3 — Transformadores - SE Santa Marta
Transformadores Nivel de tensao Dados técnicos

2x autotransformadores 3@
-AT1 e AT2 - 2x 75/112 MVA

2x transformadores 3@
230/69 kV -TR3 -83/120 MVA
-TR11 - 83/100 MVA
1x transformador 3@
-TR2-1x 33 MVA

1x transformador 3@
-TR1-1x12,5 MVA

230/138 kV

Rede Basica

138/44 kV
DIT

138/13,8 kV

Os dados informados acima se encontram no diagrama unifilar apresentado na Figura 2-1.
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Figura 2-1 - Diagrama da SE 230/138/69/44/13,8 kV Santa Marta — configuragdo atual

De acordo com a Figura 2-1, a subestacdo apresenta diversos pontos a serem avaliados quanto a

viabilidade de adequacdo para aumento da confiabilidade na operacdo destes equipamentos:

e O barramento 230 kV possui arranjo de Barra principal e transferéncia (BPT). Em desacordo
aos requisitos minimos exigidos pelos Procedimentos de Rede do ONS (submédulo 2.6) [1],

visto que o arranjo minimo seria de barra dupla 4 chaves (BD4).



e Ostransformadores 230/138 kV (AT1 e AT2) compartilham um Unico mddulo de conexdo em
230 kV (o que resulta no corte de carga na contingéncia de um dos transformadores) e ndao

possuem modulo de conexdao em 138 kV devido ao arranjo em duas barras simples.

o Aindividualizagdo dos Mdédulos de conexao 230 kV dos AT1 e AT2, novos médulos de
conexdo 138 kV em arranjo BPT e adequacgdo do interligador de barras 138 kV ja
foram autorizados a CPFL-T pela ReA ANEEL n2 2.376/2010 (oportuno informar que
tal individualizagdo referida na ReA ANEEL n2 2.376/2010 foi recentemente revogada
pela ANEEL na forma do ANEXO Ill — REVOGACOES REVOGACAO DE REFORCOS JA
AUTORIZADOS do Despacho ANEEL n? 2.967/2025 — SGPMR 000527/2009,
000528/2009 e 000529/2009). Isto porque, conforme reportado pela CPFL-T, a obra
é invidvel da forma como foi autorizada, necessitando de uma série de intervengdes

adicionais (a serem descritas neste relatorio).

e Os transformadores 230/138 kV (AT1 e AT2) estdo em final de vida util, sendo autorizada a
sua substituicdo no DSP 1.616/2023.

o Obra ainda ndo implementada devido as restrigdes para desligamento e
movimentacdo dos TRs, que também dependem de uma série de intervengdes

adicionais (a serem descritas neste relatorio).

e O TR3-230/69 kV (83/100 MVA) da SE Santa Marta esta em final de vida util (SGPMR N¢@
0000695/2025).

De acordo com analise feita no horizonte do Plano Decenal 2033 [2], conforme a Figura 2-2, deve
ocorrer sobrecarga em N-1 no TR11 - 230/69 kV (83/100 MVA) a partir de 2031 no cendrio norte
umido com carga média. Logo, além das diversas intervenc¢des previstas na subestacdo de Santa

Marta, deve ser planejada a expansdo da capacidade de transformacdo 230/69 kV.
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Carregamento STAMAR-RS230 - SMARTA-RS069 - 2 (83/100 MVA)

Contingéncia: TF-1 230/68kY Santa Marta

119%

1089 e
08%

Percentual de Carregamento

2030 2031 2032 2033 2034
Ano

Regime @Mormal @Emergéncia

2036

Figura 2-2 — Carregamento do TR11 230/69 kV em Santa Marta, em regime normal e na contingéncia do
TR3

Ademais, em relacdo a transformacdo 230/69 kV da SE Camaqud, n3do foram identificadas
sobrecargas no horizonte de analise, sob regime normal de operacado e sob contingéncia, conforme
apresentado na Figura 2-3.

Carregamento CAMAQU-RS230 - CAM1---RS069 - 1 (83/124 MVA)

Contingéncia: TF-2 230/69kV Camaquai 1
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Figura 2-3 - Carregamento do TR1 230/69 kV em Camaqua, em regime normal e na contingéncia do TR5
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Considerando que nao ha necessidade de elevar a capacidade da transformagao de Camaqua, é
oportuna a avaliagdo da substituicdo dos TRs 230/69 kV da SE Santa Marta (2 x 83/100 MVA) por
dois novos TRs 165/198 MVA, com o aproveitamento do TR-11, com vida util remanescente, em
substituicao ao TR-1 da SE Camaqua. Dessa forma, ndo seria necessdria a operagao em paralelo de
transformadores com capacidades distintas em Santa Marta, nem a recomendagao de um terceiro

transformador 230/69 kV no horizonte avaliado.

Também existem diversas obras de pequeno porte (algumas em fase de execucdo) referentes a
substituicdes de equipamentos de patio (disjuntores, seccionadoras, transformadores de medigao)
no setor de 230 kV (conforme PMI’s 2018-2021, 2020-2023 e 2021-2024).

Além das dificuldades técnicas, existem restricdes ambientais (poligono amarelo) em terreno ao sul
da subesta¢do, conforme Figura 2-4, que impactam na expansdao da subestacdo por meio de

solugdes convencionais.

O Setor 230 kV
= @ setor138kv

O Setor 69 kV
8 @ sctordakv
| @ setor13,8kv

O Restricdo ambiental

Figura 2-4 — SE Santa Marta — restricoes ambientais

Recentemente, foi realizado um estudo de atendimento a regido Noroeste do Rio Grande do Sul
(EPE-DEE-RE-038/2023) [3], que além de recomendar diversas obras importantes na regido, indicou
a necessidade de uma avaliacdo especifica para as adequacdes na SE Santa Marta, a ser elaborada
de maneira conjunta pela EPE/CPFL-T/RGE.




2.2 Objetivos gerais
O presente estudo tem como objetivo avaliar os seguintes aspectos da SE Santa Marta:

e Oportunidade/viabilidade de adequag¢do do barramento de 230 kV da subestacdo para

configuragdo barra dupla a quatro chaves;

e Segregacdo dos mdodulos de conexdo 230 kV dos transformadores AT1 e AT2 —230/138 kV —
75 MVA (que faz com que estes operem como se fossem um unico transformador de
150 MVA);

e Adequag¢des nos mddulos de conexdao em 138 kV;
e Substituicdo dos transformadores AT1 e AT2 — 230/138 kV — 75 MVA por final de vida util;

e Viabilidade de substituicdo dos transformadores TR-3 e TR-11 — 230/69 kV — 83 MVA por
novos transformadores de 165 MVA de capacidade, sendo o TR-11 reaproveitado na SE

Camaqua, substituindo o TR-1 da subestacao;

e Viabilidade de espacgo para instalacdo de um futuro transformador 230/69 kV em Santa
Marta.
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3 PREMISSAS

Apods discussdes entre EPE, CPFL-T e RGE, foram avaliadas diversas possibilidades de adequacdes na
subestacdo de Santa Marta, visando a solu¢cdo de menor custo associado, observando as limita¢des
fisicas da subestacao.

Num primeiro momento, foi prevista a completa remocdo do pdatio 44 kV da SE Santa Marta e
redistribuicdo das conexdes existentes (Figura 3-1) - Interligacdo entre as LDs entre Santa Marta
para Ernestina e Englert, com Englert sendo atendida preferencialmente via SE Erechim 1; Ernestina
via a SE Tio Hugo e a nova LD entre elas servindo como backup.

| peas Severiana de Aimeda
SE UHE Passo
Fundo UHE Monjalinho !
740y via SE Erechim 1
- Gaurama
2 (backup via Ernestinz Emchim 1 Erechim 2

Atendimento SE Englert

-
284 v \ v 2
i | \ Paim Filha

Entre Rios do Sul N\ PEH S Bemardo

\ Ly =3
osons | Sorw ™ 2 o
v N WA 223 A

Interligagao entre as

LDs Ernestina e Engl _‘Ilnpﬁ'

SE Lagoa
Vermelha 2
REnar L e Tapejara 3 (Coprel) .

Carazinho 2 {Eletrocar) . . ). Lagoa Vermeiha 1
iy 8 T 5 e -
Passo Fundo 2 (Coprel) h g 2.5 M
25 150m00A

Passo Fundo 3

Marau Marau 2 (Copral)

SE Tapera 2 N Atendime
™, _ UHE Ernestina \
rresting L e

Tapera 1 ofm SE Vila Maria

- LN N
l30-Ma-Togua
soledade A O — 230k

birubd 2 M o 2x 150N B by
11,80 municie " sk

1AW

Figura 3-1 — Possivel redistribuicao das conexdes apds remogao do patio de 44 kV de Santa Marta, a ser
detalhada em revisao posterior do relatério R1.
No entanto, esta solugao alteraria as linhas de distribuicao em 44 kV que atendem as Usinas da CSN
(UHEs Ernestina e Capigui) e a subestacao Englert. Neste caso, devido as complexidades quanto a
alteracdo de conexdo de diferentes usinas, essa alternativa foi descartada, passando a adotar como

premissa a ndo desativacao do patio de 44 kV.

Além disso, foi considerada como premissa a definicdo de uma solu¢do de engenharia que
atendesse, ao menos, as seguintes necessidades: (i) segregacao dos médulos de conexao 230 kV dos
transformadores AT1 e AT2 — 230/138 kV — 75 MVA e adequacdes nos médulos de conexdo em 138
kV e (ii) substituicdo por final de vida util do TR-3 de Santa Marta e expansdo da capacidade da

subestacao.
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4 AVALIACOES TECNICAS

A Carta n? 091/2025/NT/CPFL (que se encontra no ANEXO 1 —ESTUDO DE VIABILIDADE — SE SANTA
MARTA) apresentou um estudo atualizado de viabilidade proposto pela CPFL-T. O diagrama unifilar,
apresentado na Figura 4-1, destaca a posicdo atual dos equipamentos dentro da subestacdo e
facilitard no entendimento do conjunto de intervengdes que sera detalhado a seguir:

SE Santa Marta

o] 3]
~ L] (4] o
o ~
230 kv (BPT) § g § §
— 138 kV (2x BS) 2 2 2 g =
— 69 kV (BPT) 8 2 2 2 g .
— 44 kV (BS) 2 g 2 o z s 828
13,8 kV (BPT) I e 2 2 ; ;
o - Barra PT T T Q T T
£ H INEEYEE & ISR 1S 1S Barra T
3 [
ms @0 %07 @ B2
i I Barra P
i i b i b b 1
TR11  BarraT
o111}
EHP\
AT-1
=
= 3
AT-2 i
(]
PASSOFUNDO oz Barra P1 3 ]—°/°—D-°/°—> PASSO FUNDO 1
2
&8 p—For—»  MARAU
TAPERA 2 Barra P2
ENGLERT o< ra
UHE ERNESTINA ~t-<-0< e = =
UHE CAPIGUI 475

LAGOA VERMELHA
(ETAU)

Figura 4-1 - Situagdo atual

Primeiramente, destacamos os barramentos que apresentavam necessidade de ajustes nos arranjos

para aumento de confiabilidade e atendimento aos procedimentos de rede do ONS:

e Barramento de 230 kV (Barra principal e transferéncia) — adequagao invidvel para o arranjo

de barra dupla 4 chaves (BD4) devido ao espaco insuficiente nos moddulos dos
transformadores 230/69 kV (TR-3 e TR-11) para realizar este ajuste, seja em solugdo
convencional seja solucdo compacta, de forma que sejam mantidos os acessos e a

possibilidade de deslocamentos dos transformadores de poténcia;

e Barramento 138 kV (Barra dupla simples) - adequacdo vidvel para o arranjo barra principal e

transferéncia (BPT). Devido as restricoes de espaco subestacdo, mesmo com as obras de
infraestrutura necessarias, o novo setor de 138 kV deve ser implantado utilizando mddulos
hibridos: (GIS) para conexdo ao barramento principal e chave convencional para o
barramento de transferéncia.
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Intervencoes na SE

1. Para viabilizar a retirada do barramento 138 kV existente e evitar assim desligamentos
prolongados durante as intervencdes na SE, serd necessario implantacdao de estruturas
provisérias* para manter energizado o setor de 44 kV, o CT 138 kV do ATF 230/138 kV (AT-
2) e a EL 138 kV (LT para SE Marau) — conforme Figura 4-2.

* Liberando espaco para execugdo dos muros de contengdo, terraplanagem, construgdo do novo setor de 138
kV, de parte dos mddulos de conexdo 230 kV e estrutura para instalacdo dos novos ATFs 230/138 kV (AT-1 e
AT-2).

Obs.: Executar obras de infraestrutura civil (terraplenagem, aterro, estrutura de contengdo de terreno,

adequagdo do prédio de comando etc.), como atividades predecessoras as novas instalagdes.

N -
SE Santa Marta o o . o
o
230 kV (BPT) é’ g § §
— 138 kV (2x BS) 2 2 3 8 z
— 69 kV (BPT) o 3 3 ] 5 .
— 44 kV (BS) E’ 2 E o x S § E §
13,8 kV (BPT) = 3 2333
< < <
o = Barra PT T T -] T T
© -
£ = Barra T
5 H 15~ F 18 £ |5k
o
ms 22 R (T|R @ |9
i I Barra P
i i b i 3 3 i
TR11  BarraT
hod
EHP\
AT-1
=
= g
AT-2 I/
L o
PASSO FUNDO g E Barra P1 % ]—o,o—D-o,o—> PASSO FUNDO 1
o
€3 p—Fer—»  MARAU
TAPERA 2 Barra P2 K
¥ Y
ENGLERT ] vt . :
- = N i _
UHE ERNESTINA 4E:Dl — = 1 f Espago destinado para
novo pétio — 138 kV
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Figura 4-2 — Etapa 1l
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2. Substituicdo do TR-2 138/44 kV — 33 MVA (SGPMR 000257/2024) - Conex3do ao novo setor
de 138 kV por meio de moédulos hibridos (HGIS) e chave convencional de bypass, além da
nova conexao em 44 kV, em arranjo BS a 3 chaves, com interligagdo, por cabos isolados,
entre o TR-2 e o novo Médulo de Conexdo 44 kV. *.

¢ Nesta fase de transi¢cao, o novo setor em 138 kV deve se conectar com a barra simples
atualmente conectada ao AT-2. E o AT-1 segue alimentando o setor antigo, com os dois
setores sempre interligados.

* Esta solugdo evita a necessidade de intervengdo nas linhas de distribuicdo em 44 kV que atendem as Usinas

da CSN (UHEs Ernestina e Capigui) e a subestagdo Englert.
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o = Barra P -]
o -
= 5 ISR 1S L4 SRS Barra T
3 [
-+
TR R e L | |g
g 1 { I Barra P
1 b bt b b b b
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cabos isolados com o
setor de 44kV

------ A ser executado 138 kv
------ A ser executado 44 kV

LAGOA VERMELHA
(ETAU)

Figura 4-3 — Etapa 2
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3. Para viabilizar o inicio das atividades nos novos médulos de conexdo 230 kV dos AT-1 e AT-
2 230/138 kV, o atual TR-2 138/44 kV devera ser descomissionado e retirado (incluindo suas
conexdes em 138 kV e 44 kV). Além disso, sera necessario o desmonte das estruturas

provisdrias (informado no item 2) e conexdo do AT-2 diretamente no novo patio em 138 kV.
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Figura 4-4 — Etapa 3
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4. Para realizar a substituicdo do AT-2* 230/138 kV por nova unidade devido ao final de vida
util, serd necessario que o novo AT-2 seja instalado em nova posicao (vide Figura 4-5)
incluindo as novas conexdes em 230 kV** e 138 kV com maddulos hibridos (HGIS) e chave
convencional de bypass. Apds energizagao do novo AT-2, podera ser realizado a desativacao
do AT-2 antigo e desmonte das conexdes em 138 kV.

* Ja houve autorizagdo conforme o DSP 1.616/2023. Todavia, o prazo deverd ser ampliado em 33 (trinta e
trés) meses, contados a partir da emissdo do Ato Autorizativo referente as obras de adequagdo dos setores
de 230 kV, 138 kV e 44 kV da Subestagdo Santa Marta, de modo a viabilizar a instalagdo na nova posicéo. A
REA 2.376/2010 — que autorizava a implementag¢do de 1 CT 230 kV, 1 CT 138 kV e 1 IB 138 kV — foi revogada
pelo Despacho ANEEL n® 2.967/2025, publicado em 02 de outubro de 2025. Dessa forma, faz-se necessdria a
emiss@o de nova autorizagdo que contemple os objetos anteriormente abrangidos por essa Resolugdo
Autorizativa, incorporando as alteracbes demandadas pelo presente estudo, bem como os demais escopos

previstos no Estudo de Adequag¢do da Subestagdo Santa Marta (vide ANEXO 8).

** Ha necessidade de intervengées no trecho das barras P e T 230 kV para atender aos novos mddulos de
conexdo 230 kV AT-1 e AT-2. Por questées executivas e operacionais, haverd necessidade de se transferir a
Entrada de Linha 230 kV LT Lagoa Vermelha 2 / Santa Marta C-1, da Transmissora ETAU, para o modulo

interligador de Barras 230 kV durante o periodo de implanta¢do deste novo trecho da barra de operagdo.
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Figura 4-5 - Etapa 4
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5. Para realizar a substituicdo do AT-1* 230/138 kV por nova unidade devido ao final de vida
util, serd necessario que o novo AT-1 seja instalado em nova posicao (vide Figura 4-6)
incluindo as novas conexdes em 230 kV e 138 kV com modulos hibridos (HGIS) e chave
convencional de bypass. Apds energizagao do novo AT-1, podera ser realizada a desativagao
e desmonte dos antigos AT1 e AT-2 além de suas conexdes em 230 e 138 kV.

*Ja foi autorizado conforme DSP 1.616/2023, que deve ter o prazo ampliado em 33 (trinta e trés) meses,
contados a partir da emissdo do Ato Autorizativo referente as obras de adequacgdo dos setores de 230 kV, 138

kV e 44 kV da Subestagdo Santa Marta, de modo a viabilizar a instalagdo na nova posigdo.
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Figura 4-6 — Etapa 5
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6. Na antiga posicdo do AT-1 (230/138 kV), foi liberado espaco para a substituicdo gradual do
TR-3 e do TR-11 por dois novos transformadores 230/69 kV (165/198 MVA), denominados,
aqui, TR-3* e TR-11*. O TR-11* serd instalado na posicao do antigo AT-1, aproveitando o
CT 230 kV deste mesmo transformador. No trecho do antigo TR-11, havera a desativagao do
CT 230 kV, substituicdao do CT 69 kV (a ser utilizado pelo novo TR-11*), e remanejamento do
TR para a subestacdo de Camaqua, em substituicdo ao TR-1 (83/100 MVA). Dessa forma,
preserva-se 0 espago para um terceiro transformador, caso este passe a ser necessario no
futuro. Ainda, o IB 69 kV devera ser substituido por superacao de capacidade. De forma
simultanea, inicia-se a remog¢ao dos demais equipamentos conectados em 138 kV para
posterior migragdo para o novo patio HGIS.
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Figura 4-7 — Etapa 6
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7. Migracdo gradual dos equipamentos conectados em 138 kV para o novo patio HGIS* e
substituicdo do TR-1 138/13,8 kV - 12,5 MVA por final de vida util (SGPMR N2
0000696/2025), com instalagdo do CT 13,8 kV — arranjo BS a 3 chaves.

*F necessdria a readequacéo da posicdo dos Médulos de Entrada de Linha (EL) 138 kV das Linhas Marau C1
(linha de distribuicdo de propriedade da CPFL RGE) e Passo Fundo 1 C1 (DIT — de propriedade da CPFL
Transmissdo). Em fungdo dessa realocagdo das ELs, serd requerido o reencabegcamento das respectivas linhas,

incluindo o acréscimo de novas estruturas na LT 138 kV Passo Fundo 1 C1.
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Figura 4-8 — Etapa 7
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5 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Conforme descrito no capitulo 4, diversas intervengdes serdao necessarias na SE Santa Marta para
solucionar todos os problemas encontrados, exceto a adequag¢ao do barramento 230 kV em barra
dupla 4 chaves, devido as limitacdes de espago nos mddulos de conexdo. A configuracgado final da
subestacdo estd apresentada na Figura 5-1 e a tabela com a recomendacgdo de obras se encontra na

Tabela 5-4.
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Figura 5-1 — SE Santa Marta — Configuragao Final

23



Tabela 5-4 — Recomendagdo de obras

Subestagao Tensao Arranjo Descri¢cao das obras Necessidade
Adequacdo do barramento 138 kV em arranjo BPT na tecnologia HGIS?
1x IB 138 kV, arranjo BPT (HGIS)?
1x EL 138 kV, arranjo BPT (HGIS) — LT Marau ?
1x EL 138 kV, arranjo BPT (HGIS) — LT Passo Fundo 12
1x MIM 138 kv 2
Santa Marta 138 kv BPT (HGIS) Reencabegamento da LT 138 kV Santa Marta / Passo Fundo C1 para novo médulo EL 138 kV Passo Fundo C1, incluindo Imediata
o acréscimo de novas estruturas na LT 138 kV Passo Fundo 1 C1.
*Instalagdo e desativagdo de equipamentos provisorios
LHGIS - GIS para conexdo ao barramento principal e chave convencional para o barramento de transferéncia
2 Devido & substituicdo do médulo de manobra com implementagdo em nova posicdo, deverd ser previsto 1x MIM por médulo
Adequacgdo do barramento 230 kV em arranjo BPT por meio de expansdo do barramento de 230 kV e adequacgdo do
SPCS (diferencial de barras)
Santa Marta 230 kv BPT Imediata
1x MG 230 kV, arranjo BPT (Adequacgdo do prédio de comando, servigos de terraplenagem, aterro, drenagem,
estrutura de contengdo de terreno, cercamento, arruamentos etc.)
Substituicdo por final de vida Gtil dos AT-1 e AT-2 230/138 kV — 75 MVA - instala¢gdo em nova posic3o?
2x CT 230 kV, arranjo BPT
2x CT 138 kV, arranjo BPT (HGIS)
Santa Marta | 230/138 kV | BPT/BPT (HGIS) | 1x MIM 230 kv Imediata
1x MIM 138 kV
1Jd foi autorizado conforme DSP 1.616/2023, que deve ter compatibilizagio de prazo (33 meses a partir da autorizagéo da adequagdo
da subestagdo) possibilitando a instalagdo na nova posi¢éo
Substitui¢do por final de vida util do TR-2 138/44 kV — 33 MVA - instalagdo em nova posi¢cdo
1x CT 138 kV, arranjo BPT (HGIS)*3
1x CT 44 kV, arranjo BS 3 chaves??
1x MIM 138 kv 3
Santa Marta | 138/44 kV BPT (HGIS) /BS | 1x MIM 44 kV3 Imediata

1HGIS - GIS para conexdo ao barramento principal e chave convencional para o barramento de transferéncia
2 Adequar com instalagdo de cabos isolados (interligacdo entre o médulo de conexdo 44 kV e o transformador de for¢ca TR-2)
3 Devido & substituicdo do médulo de manobra com implementacdo em nova posicdo, deverd ser previsto 1x MIM por médulo
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Subestagao

Tensdo

Arranjo

Descri¢cao das obras

Necessidade

Santa Marta

138/13,8 kV

BPT (HGIS) / BPT

Substituicdo por final de vida Gtil do TR-1 138/13,8 kV — 12,5 MVA - instalacio em nova posi¢do !
1x CT 138 kV, arranjo BPT (HGIS)%*

1x CT 13,8 kV, arranjo BS 3 chaves3

1x MIM 138 kv*

1x MIM 13,8 kV

1 Necessidade de equipamentos provisorios 138/13,8 kV (incluindo, TR, TF, CT, condutores e estruturas)

2HGIS - GIS para conexdo ao barramento principal e chave convencional para o barramento de transferéncia

3 Adequar com instalagdo de cabos isolados (interligag¢éo entre o mddulo de conexdo 13,8 kV e o transformador de forca TR-1)
4 Devido a substituicdo do médulo de manobra com implementagéo em nova posicdo, deverd ser previsto 1x MIM por médulo

Imediata

Santa Marta

13,8 kv

BPT

Ampliacdo de Sistema de Servigos Auxiliar, incluindo 2x TSAs (TSA-1 e TSA-2) 13,8/0,22 kV e respectivos médulos de
conexdo, arranjo Barra Simples com cubiculo, com os cabos de controle, corrente e tensdo, rede aérea e demais
acessérios, Painéis de Servigo Auxiliares (CA e CC), Cabos isolados 25 kV para conexdo nos tercidrios dos
Autotransformadores de Forca 230/138/13,8 kV, 2x Bancos de Baterias 125 Vcc, 2x Retificadores 125 Vcc e 1x Grupo
Moto-gerador (GMG)

Substituicdo de 2x (TSA-9 e TSA-10) TSA 13,8/0,22 kV e respectivos mddulos de conexdo, com os cabos de controle,
corrente e poténcia e demais acessdrios?

1propriedade da ETAU, impactados pelo reposicionamento/substituicéo dos Transformadores de Forca existentes.
*Instalagdo e desativagdo de equipamentos provisorios

Imediata

Santa Marta

230/69 kV

BPT / BPT

Substituicdo por final de vida util do TR-3 230/69 kV — 83 MVA por um novo transformador de 165 MVA!

Substituigdo do TR-11 230/69 kV — 83 MVA por um novo transformador de 165 MVA — instalagdo na posi¢do do antigo
AT-123

1x CT 69 kV, arranjo BPT*

1 Adequagdo dos CTs 230 e 69 kV

2 Adequagdo do CT 230 kV do antigo AT-1 e desativagdo do CT 230 kV do TR-11

3 Remanejamento do TR-11 para a SE Camaqud, em substitui¢do ao TR-1, em final de vida util

4 Substituigéo do CT 69 kV (TR-11) e adequagdo da interligagéo entre o mddulo de conexdo 69 kV e o transformador de forca TR-
11 via cabos isolados

*Obras vinculada as adequagdes nos setores de 230 kV, 138 kV e 44 kV para liberagdo de espago fisico

Imediata

Santa Marta

69 kV

BPT

1x IB 69 kV, arranjo BPT — substituicio por superacdo?
1Substituigéo incluida na obra de SGPMR N2 0003832/2025

Imediata

Camaqua

230/69 kV

BS/BS

Substituicdo por final de vida atil do TR-1 230/69 kV — 83 MVA?
1 Substituicdo do TR-1 da SE Camaqud pelo TR-11 - 83 MVA da SE Santa Marta, a ser remanejado

* Atualmente o setor de 230 kV é barra simples e ndo atende aos requisitos minimos dos procedimentos de rede do ONS. Neste caso,
EPE e CPFL-T tem avaliado no dmbito do estudo (em andamento) da regido Sul do RS, a adequagdo deste barramento para Barra
Dupla 4 Chaves (BD4). Dito isso, futuramente, a possivel adequagéo deverd ser compatibilizada com a substitui¢do do TR-1.

Imediata
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7 FICHAS PET/PELP

Sistema Interligado da Regiao SUL

Empreendimento: UF: RS

SE 230/138/69 KV SANTA MARTA (AMPLIACAO/ADEQUAGAO) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2026

PRAZO DE EXECUCAO: 57 meses

Justificativa:

Substituicao por final de vida util. Substituigdo por final de vida util. Substituicdo por final de vida atil (TR-3)
e atendimento ao N-1

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

1° e 2° ATF 230/138 kV, 2 x 75 MVA 3 (Subst. final de vida util)* 21.794,94
2 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BPT** 17.486,14
2 CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT (HGIS)** 26.124,04
1° TF 138/44 kV, 1 x 33 MVA 3® (Subst. final de vida util) 6.825,03
1 CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT (HGIS)** 13.062,02
1 CT (Conexao de Transformador) 44 kV, Arranjo BS a 3 chaves** 3.159,52
1° TF 138/13,8 kV, 1 x 12,5 MVA 3 (Subst. final de vida util) 4.603,56
1 CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT (HGIS)** 13.062,02
1 CT (Conexao de Transformador) 13,8 kV, Arranjo BS a 3 chaves ** 2.623,90
1 1B (Interligagéo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT (HGIS)** 10.671,48
1° e 2° TF 230/69 kV, 2 x 165 MVA 3® (Subst.)*** 32.655,66
Subst. por final de vida util CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 3.393,76
Subst. por superagéo - IB (Interligagéo de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2.716,09
Servigos de Terraplenagem (Médulo geral) 1.500,71
Adequagao do Prédio de Comando (Médulo geral) 647,99
MIM - 230 KV**** 2.351,88
MIM - 138 KV**** 3.761,00
MIM - 69 kV 1.354,49
MIM - 13,8 kV**** 1.354,49
Total de Investimentos Previstos: 168.500,73

Situagao atual:

Observacgoes:

*ATs ja estao autorizados pelo DSP 1.616/2023

** CTs estavam autorizados pela REA 2.376/2010. Entretanto, foram revogados, cabendo nova autorizagdo de 01 IB 138 kV para
novo arranjo HGIS, dos médulos 138 kV para novo arranjo HGIS com chave convencional de bypass, do CT 44 kV para novo arranjo
BS a 3 chaves, CT 13,8 kV com arranjo BS a 3 chaves e 2 CTs 230 kV, arranjo BPT, para instalagdo dos ATs em nova posicao.

*** Substituicdo do TR-3 (final de vida util) e do TR-11 (a ser remanejado para SE Camaqua)

**** As substituicdes dos modulos de 230 kV, 138 kV e 44 kV em que houver a construgdo em nova posigao, demandara a
implementacéo de novos Mdédulos de Infraestrutura de Manobra (MIM)

Documentos de referéncia:

[11 Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.
[2] EPE-DEE-RE-065/2024-rev1 - Adequacgbes — Subestagcdo Santa Marta
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Sistema Interligado da Regidao SUL

Empreendimento: UF: RS

LT 138 KV SANTA MARTA - MARAU, C1

DATA DE NECESSIDADE: Jan/2026
(AMPLIAGAO/ADEQUAGAO)
PRAZO DE EXECUCAO: 4 meses
Justificativa:
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

1 EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT (HGIS) // Santa Marta 13.617,96

MIM - 138 kV // Santa Marta 752,20
Total de Investimentos Previstos: 14.370,16

Situagao atual:

Observacgoes:

Documentos de referéncia:

[11 Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.
[2] EPE-DEE-RE-065/2024-rev1 - Adequagdes — Subestacdo Santa Marta
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Sistema Interligado da Regidao SUL

Empreendimento: UF: RS

LT 138 KV SANTA MARTA - PASSO FUNDO, C1 DATA DE NECESSIDADE:  Jan/2026

(AMPLIAGAO/ADEQUAGAO)
PRAZO DE EXECUCAO: 4 meses

Justificativa:

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
1 EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT (HGIS) // Santa Marta 13.617,96
MIM - 138 kV // Santa Marta 752,20
Reencabegamento da Linha de Transmiss&o 138 kV no novo EL

Total de Investimentos Previstos: 14.370,16

Situagao atual:

Observacgoes:

Documentos de referéncia:

[11 Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.
[2] EPE-DEE-RE-065/2024-rev1 - Adequagdes — Subestacdo Santa Marta
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Sistema Interligado da Regidao SUL

Empreendimento: UF: RS
SE 230/69 KV CAMAQUA (AMPLIAGAO/ADEQUAGAO) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2026
PRAZO DE EXECUCAO: 30 meses

Justificativa:

Substituicdo por final de vida util

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

Substituigdo do 1° TF (TR-1) 230/69 kV — 83 MVA (39) da SE Camaqua pelo
TR-11 230/69 kV - 83 MVA de Santa Marta

Total de Investimentos Previstos: *

Situagao atual:

Observacgoes:

*O Prazo de Execugédo de 30 meses devera ser considerado a partir da transferéncia do Transformador de Forga
230/69 kV — 83MVA (3Q) da SE Santa Marta para a SE Camaqua

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.
[2] EPE-DEE-RE-065/2024-rev1 - Adequagdes — Subestacdo Santa Marta

** Observacéo: os custos associados ao remanejamento do TR-11 230/69 kV de Santa Marta para a SE Camaquéa, em
substituigdo ao TR-1, devem ser tratados de forma conjunta entre a CPFL-T e a ANEEL
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8 ANEXO 1 -ESTUDO DE VIABILIDADE - SE SANTA MARTA

O estudo de viabilidade para adequacao dos setores de 230kV, 138kV, 69kV, 44 kV e 13,8 kV da SE
Santa Marta foi atualizado pela CPFL-T, conforme Carta n2 091/2025/NT/CPFL e apresentado a
seguir como parte integrante deste relatério R1.
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Cartan2 091/2025/NT/CPFL Porto Alegre, 03 de outubro de 2025.

[Imo. Sr.

Thiago de Faria Rocha Dourado Martins
Superintendente de Transmissao de Energia
Empresa de Pesquisa Energética - EPE

Praga Pio X, n2 54, Centro
20091-040, Rio de Janeiro, RJ.

Referéncia: Oficio n. 0645/2023/DEE/EPE, de
07 de junho de 2024
Carta n2062/2024/NT/CPFL, de 07
de junho de 2024

Assunto: Consulta sobre viabilidade de
expansao da SE Santa Marta.

Prezado Superintendente,

1. Ao cumprimenta-lo cordialmente, a CPFL Transmissdao S.A., em complemento a
Carta n2? 062/2024/NT/CPFL encaminhada para atendimento a consulta de viabilidade
formalizada no Oficio n? 0645/2023/DEE/EPE, de 07/06/2024, apresenta na forma de ANEXO

a esta carta, uma revisao das informacgdes sobre a viabilidade de expansdo da subestacdo Santa
Marta, sob concessdo da CPFL Transmissao, destinadas a subsidiar o estudo de atendimento ao
estado do Rio Grande do Sul.
2. A seguir, apresentam-se os principais aspectos revistos em relagdo ao contetdo do
relatério emitido em 2024:

2.1. Inclusdo de InstalagcGes Provisérias;

2.2. Inclusdo de reencabecamentos de Linhas de Transmissao 138 kV, com

inclusdo de nova estrutura;

CPFL Transmissdo S.A.

Rua Dr. Jodo Inacio, 859, Navegantes
CEP 90230-181 e Porto Alegre RS
www.cpfl.com.br
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2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

Utilizagdo do Mdédulo de Conexado do Autotransformador de Forga 230 kV
do AT1/AT-2 para conexdo de novo Transformador de Forga 230/69 kV —
165 MVA (3@), que substituird o TR-11 230/69 kV — 83 MVA (3@) existente;
Alteracdo do cronograma de execucdo, com compatibilizacdo do prazo
para o novo escopo de obras a serem implementados nos setores de 230
kv, 138 kV, 69 kV, 44 kV e 13,8 kV;

Inclusdo do remanejo do Transformador de Forgca TR-11 existente (TR
230/69kV — 83 MVA (3@)), da SE Santa Marta/RS, para a SE Camaqua/RS;
Inclusdo da substituicdo, por final de vida util, do Transformador de Forga
TR1 138/13,8kV —12,5 MVA (3@) por Transformador de Forga (TR) de igual

capacidade.

3. Por fim, coloco o Especialista em Regulacdo, Rodrigo Bastos de Oliveira —

rodrigo.oliveira@cpfl.com.br, a disposicdo para quaisquer esclarecimentos ou informacoes

complementares.

Cordialmente,

Icp Documento assinado digitalmente

Brasil VAGNER RINALDI
= Data: 03/10/2025 18:36:08-0300
- Verifique em https://fvalidar.iti.gov.br

Vagner Rinaldi
(por procuragao)
Gerente de Regulagdo da Transmissao
Presidéncia / CPFL Transmissdo

Relagdo de ANEXOS que acompanham esta Carta:
ANEXO SE Santa Marta (CPFL Transmissdo): Relatério de viabilidade de Expansdo da Subestagao.

CPFL Transmissdo S.A.
Rua Dr. Jodo Inacio, 859, Navegantes
CEP 90230-181 e Porto Alegre RS

www.cpfl.com.br
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ESTUDO DE VIABILIDADE

SE SANTA MARTA — ADEQUACOES E AMPLIACOES
NOS SETORES 230/138/69/44/13,8 kV

GERENCIA REGULATORIA - NTR

PORTO ALEGRE, OUTUBRO/2025
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I INTRODUCAO

Este relatdrio tem como objetivo detalhar a proposta técnica da solucao de planejamento
proposta pela CPFL Transmissdo em resposta aos Oficio n. 0645/2023/DEE/EPE, de 23 de novembro de
2023 e Oficio n. 0032/2024/DEE/EPE, de 22 de janeiro de 2024.

Il. MOTIVO DA REVISAO

Com a indicacdo da substituicdo do transformador TR-3 230/69 kV devido vida util
esgotada, foi reavaliada a alternativa com a substituicdo dos 02 (dois) TRs 230/69 kV com aumento da

capacidade — de 83 MVA 3@ para 165 MVA 3@.

1. CARACTERIZACAO DA INSTALACAO

A subestagdo Santa Marta estd em opera¢ao comercial desde 1962 e atende ao Municipio
de Passo Fundo, na regidao do Planalto do Rio Grande do Sul. Ela é integrante da Rede Basica e possui 5

setores (niveis de tensdo), conforme diagramas unifilares apresentados na Figura 1 e na Figura 2.

CPFL TRANSMISSAQ

Rua Dr. Jodo Inacio, 859, Navegantes
CEP 90230-181 e Porto Alegre RS
www.cpfl.com.br
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Figura 1: Diagrama Unifilar SE Santa Marta - setore§ de 230 kVe 44 kv
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Figura 2: Diagrama Unifilar SE Santa Marta - setores de 138 kV, 69 kV e 13,8 kV

1.1 Setor de 230 kV em arranjo barra principal e transferéncia, com:

° 01 (uma) Entrada de Linha (EL) para a LT 230 kV Tapera 2;
° 01 (uma) Entrada de Linha (EL) para a LT 230 kV Passo Fundo;

CPFL TRANSMISSAO

Rua Dr. Jodo Inacio, 859, Navegantes
CEP 90230-181 e Porto Alegre RS
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1.2

1.3

01 (uma) Entrada de Linha (EL) para a LT 230 kV Lagoa Vermelha (Transmissora
ETAU);

01 (um) Interligador de Barras (IB);

02 (dois) Transformadores de Forca (TR-3 e TR-11) 230/69 kV — 83 MVA 3@, com
respectivos modulos de conexdo (MC) em 230 kV; e

02 (dois) Autotransformadores de Forca (AT-1 e AT-2) 230/138 kV — 75 MVA 3@,

compartilhando 01 (um) Unico mddulo de conexdo (MC) em 230 kV.

Patio 138 kV em arranjo dupla barra simples, com:

01 (uma) Entrada de Linha (EL) para LT 138 kV Passo Fundo 1;

01 (uma) Entrada de Linha (EL) para LD 138 kV Marau;

01 (um) Interligador de barras (IB);

01 (um) Transformador de Forca (TR-1) 138/13,8 kV - 12,5 MVA 3@, com respectivo
madulo de conexdo (MC) em 138 kV; e

01 (um) Transformador de Forga (TR-2) 138/44 kV - 33 MVA 3@, com respectivo

maodulo de conexdo (MC) em 138 kV.

Os Autotransformadores de Forca 230/138 kV (AT-1 e AT-2) ndo possuem Mddulos de Conexdo (MC)
138 kV;

Patio 69 kV arranjo barra principal e transferéncia, com:

02 (dois) Médulos de Conexdo (MC), em 69 kV, dos Transformadores de Forga 230/69
kV TR-3 e TR-11;

01 (uma) Entrada de Linha (EL) para LD 69 kV Passo Fundo 2;

01 (uma) Entrada de Linha (EL) para LD 69 kV Passo Fundo 3 C1;

01 (uma) Entrada de Linha (EL) para LD 69 kV Passo Fundo 3 C2;

01 (uma) Entrada de Linha (EL) para LD 69 kV Tio Hugo;

01 (uma) Entrada de Linha (EL) para LD 69 kV Carazinho 1/Carazinho 2; e

01 (um) Interligador de barras (IB).

CPFL TRANSMISSAO
Rua Dr. Jodo Inacio, 859, Navegantes
CEP 90230-181 e Porto Alegre RS

www.cpfl.com.br
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1.4 Patio 44 kV arranjo barra simples com:

01 (um) Mddulo de Conexdo (MC), em 44 kV, do Transformador de Forga 138/44 kV
TR-2; e
03 (trés) Entradas de Linha (EL), com chave seccionadora de by-pass para LDs: UHE

Capigui, UHE Ernestina e Englert.

.5 Patio 13,8 kV arranjo barra principal e transferéncia, com:

04 (quatro) alimentadores (01 (um) operando como interligador de barras), sendo 01
(um) de propriedade da Distribuidora COPREL, 02 (trés) de propriedade da

Distribuidora RGE Sul e 01 (um) de propriedade da CPFL Transmissdo.

Iv. OBRAS AUTORIZADAS

Atualmente a CPFL Transmissao estd autorizada a executar as seguintes obras na SE Santa

Marta:

PMI’s 2028-2021, 2020-2023 e 2021-2024: Substituicdo de equipamentos de patio
(disjuntores, seccionadoras, transformadores de medida) no setor de 230 kV, em fase
de execucao;

DSP n2 1.616/2023!: Substituicio do AT1 e AT2 230/138 kV — 75 MVA, com

equipamentos em fase de aquisicdo;

(Revogado no Despacho ANEEL (DSP) 2.967/2025%) Reselugdo-Autorizativa{REA}
2.376/2010°% Individualizacio—dos—Médules—de—conrexdo 0—k\V—des—A e A

1 T2023-083 - Melhoria na SE Santa Marta: Substituicdo do autotransformador de poténcia (AT-1) e
T2023-091 - Melhoria na SE Santa Marta: Substituicdo do autotransformador de Poténcia (AT-2) —
https://www2.aneel.gov.br/cedoc/dsp20231616ti.pdf

2 Publicado no D.O.U. de 02/10/2025 - dsp20252967 .pdf

3 ANEXO II — Melhorias, conforme § 2° do artigo 3° da Resolugdo Normativa 158/2005. Item Il.1 —
CEEE-GT - https://www2.aneel.gov.br/cedoc/area20102376 2.pdf

CPFL TRANSMISSAO
Rua Dr. Jodo Inacio, 859, Navegantes
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V. SOLUGAO PROPOSTA

A consulta de viabilidade solicitada pela EPE busca eliminar a restricdo sistémica existente
no que refere ao moédulo de conexdo 230 kV, compartilhado pelos AT1 e AT2 - 75 MVA, que faz com que
estes operem como se fossem um Unico transformador de 150 MVA. Esses ATs também ndo possuem

modulos de conexdo 138 kV, ocasionando restricdes na operacao deste setor.

V.1 Avaliagdo inicial

A mesma proposta visava oportunizar espaco fisico para a instalacdo de Transformadores
de Forc¢a 230/69 kV com maior poténcia e a implantagdo futura de um 32 Transformador de 230/69 kV
nesta subestacao.

A proposta das fichas de viabilidade tratava resumidamente:

a. Realocacdo do patio 44 kV;

b. Instalacdo do AT-1 e AT-2 230/138 kV na posicdo liberada pelo patio 44 kv;

C. Adequacdo do patio 230 kV para arranjo BD4;

d. Substituicdo do TR-2 138/44 kV;

e. Adequacgao do patio 138 kV para arranjo BPT;

f. Substituicdo do TR-1 138/13,8 kV, com instala¢do de CT 13,8 kV;

g. Substituicdo dos Transformadores de For¢a TR-3 e TR-11 230/69 kV — 83 MVA 3@ por

dois novos transformadores 230/69 kV — 165 MVA 3@;

h. Viabilizagdo da Instalagdo do 32 TR 230/69 kV;

Apds iteragdes entre as disciplinas de engenharia, operagdao, manutencdo e regulagao, a
CPFL Transmissao concluiu o estudo com as seguintes alternativas aos questionamentos constantes nas

fichas de viabilidade:

V.1.1 Segregacdo dos Mddulos de Conexdo dos Autotransformadores de Forca AT-1 e AT-2

Avaliar realocagto do pdtio de 44 kV para viabilizar
expansdo do barramento de 230 kV e, com isso, a
segregagcdo dos mddulos de conexdo 230 kV dos

CPFL TRANSMISSAQ

Rua Dr. Jodo Inacio, 859, Navegantes
CEP 90230-181 e Porto Alegre RS
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transformadores AT1 e AT2 - 230/138 kV - 75 MVA -
previstos para substituir por final de vida util. Devido a
possibilidade de instalagdo em mddulos hibridos (GIS) e
verificagdo de vida util dos equipamentos existentes,
solicitamos confirmar se existe a necessidade de novos
modulos de manobra no novo setor de 44 kV além de um
novo transformador 138/44 kV.

V.1.1.1 AVALIACAO DA REALOCAGAO DO PATIO DE 44 KV

a.

A proposta apresentada pela CPFL Transmissao ndo implica a necessidade de
completa reconfiguracdo ou remanejamento do atual setor de 44 kV, restringindo-se
as intervencdes no TR-2 138/44 kV e em seu respectivo Mddulo de Conexdo em 44
kV. O TR-2 138/44 kV, ja indicado como Melhoria de Grande Porte para substituicdo
em razao de final de vida util, deverd ser realocado para nova posicdo, de modo a
liberar espaco para a ampliacdo do pdtio de 230 kV. Quanto ao Mdédulo de Conexao
em 44 kV, este devera ser instalado em nova posi¢do no arranjo Barra Simples (BS) a
03 (trés) chaves.

Para conexdo do novo TR-2 138/44 kV ao seu Mddulo de Manobra, que devera ser
instalado em nova posicdo, serd realizada através de cabos isolados. Esta solucdao
evita a necessidade de intervenc¢do nas linhas de distribuicdo (LD) em 44 kV que
atendem as Usinas Hidrelétricas da geradora Companhia Siderurgica Nacional (CSN)
— UHEs Ernestina e Capigui— e a subestacdo Englert 44/13,8 kV da distribuidora CPFL
RGE.

A realocacdo do TR-2 138/44 kV viabiliza a implantacdo de dois Mddulos de Conexdo
(MC) de Transformador em 230 kV. Nesse novo espago disponivel deverdo ser
instalados os médulos de conexdao em 230 kV dos transformadores AT-1 e AT-2
230/138 kV, em arranjo Barra Principal e Transferéncia (BPT), conforme descrito no

item 3.3;

V.1.1.2 INTERVENCOES NO MODULO DE INFRAESTRUTURA GERAL (MIG)

d.

Para viabilizar o empreendimento, no tocante a segregacao dos Mddulos de Conexao
em 230 kV dos Autotransformadores de Forga 230/138 kV, reposicionamento do
Transformador de Forga 138/44 kV TR-2 e adequacdo do setor de 138 kV, deverdo

CPFL TRANSMISSAO
Rua Dr. Jodo Inacio, 859, Navegantes
CEP 90230-181 e Porto Alegre RS
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ser executadas as seguintes intervencdes de infraestrutura civil, integrantes do

Mddulo de Infraestrutura Geral (MIG) da subestacdo:

. Corte de talude existente e construgdo de aproximadamente 450 m3 de

muro de gabido;

. Decapagem e limpeza de area com cerca de 3.500 m?;
. Execucdo de aterro com argila compactada em volume aproximado de
6.000 m3;
e. Para possibilitar o acesso de caminhdes destinados as operagdes de carga e descarga

dos novos Autotransformadores de Forca 230/138 kV (AT-1 e AT-2), deverd ser
prevista a construcdo de novo arruamento em frente a subestacdo, contemplando
execucdo de recuos e recapacitacdo de solo. Adicionalmente, serdo necessarios
servicos de demolicdo da edificacdo existente (galpao), limpeza vegetal e construgado
de aproximadamente 80 metros de linha de transferéncia.;

f. SISTEMA DE ALIMENTAGAO DE ENERGIA:

. Com a realocac¢do dos Mddulos de Conexdo dos Autotransformadores
230/138 kV AT-1 e AT-2 e a substituicdo para aumento de capacidade dos
Transformadores 230/69 kV TR-3 e TR-11, torna-se necessaria a
substituicdo do Sistema de Alimentac¢do de Energia de propriedade da
CPFL Transmissao, abrangendo:

o Transformadores de Servigco Auxiliar (TSA-1 e TSA-2);

o Conex&es em arranjo Barra Simples (BS) com cubiculo e chave
seccionadora, incluindo cabos, conectores e para-raios;

o Retificadores;

o Bancos de baterias;

o Grupo Motogerador (GMG);

o Painéis de Servico Auxiliar.

Adicionalmente, com a instalagdo em nova posi¢cdo dos novos Autotransformador e
Transformador que substituirdo o AT-2 230/138 kV e o TR-1 138/13,8 kV,
respectivamente, serd necessaria a substituicdo dos Transformadores de Servico

Aucxiliar (TSA-9 e TSA-10) de titularidade da Transmissora ETAU, bem como de suas

CPFL TRANSMISSAQ
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conexdes associadas. Solicitamos que tais intervenc¢des sejam autorizadas para a

CPFL Transmissao.

V.1.1.3 ADEQUACAO DO SETOR 138 kV

g.

A implantagdo dos novos mddulos de conexdo (MC) 230 kV dos AT-1 e AT-2 230/138
kV e do novo setor de 138 kV estdo vinculadas. Ha necessidade de implantacao
parcial do novo barramento de 138 kV, em arranjo Barra Principal e Transferéncia
(BPT), para conexdo do novo mddulo de manobra 138 kV do TR-2 138/44 kv,
viabilizando, assim, o reposicionamento do novo equipamento TR-2 138/44 kV e sua
efetiva conexdao nos setores 138 kV e 44 kV, permitindo, por fim, o inicio da

implementacdo dos novos mddulos de conexao 230 kV dos AT-1 e AT-2;

V.1.1.4 ADEQUAGAO DO SETOR 230 kV

h.

Serdo requeridas intervengdes nos trechos das barras Principal (P) e de Transferéncia
(T) em 230 kV, compreendidos entre os Mddulos de Entrada de Linha (EL) 230 kV
Tapera 2, de titularidade da CPFL Transmissao, e 230 kV Lagoa Vermelha 2, de
titularidade da Transmissora ETAU, com o objetivo de viabilizar a conexao dos novos
Mddulos de Conexdo 230 kV dos Autotransformadores AT-1 e AT-2. Em funcdo de
condicionantes executivas e operativas, impde-se a transferéncia provisdria da
Entrada de Linha 230 kV LT Lagoa Vermelha 2 / Santa Marta C-1 (Transmissora ETAU)
para o Mddulo Interligador de Barras 230 kV, durante a execugdo das referidas
intervengdes no trecho da barra de operagao.

E igualmente demandada a adequagdo do Sistema de Protegdo, Controle e
Supervisdo (SPCS) do Diferencial de Barras, contemplando a substitui¢do do sistema
existente e a integracdo, ao novo sistema, dos novos Mddulos de Conexdo de
Transformador correspondentes aos Autotransformadores de Forca 230/138 kV —

AT-1 e AT-2. Em decorréncia dessas adequacodes, serdo necessarias intervencdes no

Modulo de Entrada de Linha 230 kV Lagoa Vermelha 2 C1, de propriedade da

Transmissora ETAU. Solicitamos que tais intervengdes sejam autorizadas para a CPFL

Transmissao.
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V.1.1.5 ESTRUTURAS PROVISORIAS

i-

Sera necessdria a implantagao de estruturas provisorias com a finalidade de manter
energizados o setor de 44 kV, o Mddulo de Conexdo de Transformador (CT) 138 kV
AT-2 e o Mddulo de Entrada de Linha (EL) 138 kV Marau, de modo a viabilizar a
liberacdo de area para a execucdo dos muros de contengdo, servicos de
terraplenagem, implantacao do novo setor de 138 kV, instalacao parcial dos Médulos
de Conexdo 230 kV dos Autotransformadores AT-1 e AT-2, bem como da estrutura

destinada a montagem das novas unidades AT-1 e AT-2.

V.1.1.6  OBRAS AUTORIZADAS: EXTENSAO DE PRAZOS

k.

Como as obras estdo vinculadas, sendo interdependentes, havendo, portanto, um
sequenciamento, ha necessidade de prorrogacdo dos prazos autorizados para
substituicdo dos AT-1 (refor¢co T2023-090) e AT-2 (reforgco T2023-091) pelo Despacho

(DSP) ANEEL n2 1.616/2023 em 33 meses a partir da emissdo do Ato Autorizativo da

adequacdo do setor de 138 kV;

V.1.2 Substituicdo dos mddulos de manobra para o Autotransformador 230/138 kV AT-1

Apesar da necessidade de substitui¢@o por final de vida util
dos ATRs 230/138 kV demandar somente 1x novo CT 230 e
138 kV para o AT-2 (segrega¢do dos mddulos de conexdo
230 kV), solicitamos avaliar se os modulos de manobra
também devem ser substituidos para o AT-1 caso ocorra
remanejamento para novos vdos a serem disponibilizados
apds realocagdo do setor de 44 kV.

Para evitar desligamentos prolongados e a operagdo com apenas um
Autotransformador 230/138 kV energizado — situa¢do que impactaria, em um Unico
desligamento, os setores de 138 kV, 44 kV e 13,8 kV — e para viabilizar a conexdo ao
novo setor de 138 kV, faz-se necessaria a instalagdo de um novo mdédulo de manobra
de conexdo do AT-1, em posi¢do adjacente ao novo mddulo de manobra de conexdo
do AT-2;

O médulo de manobra existente, responsdavel pela conexdao dos
Autotransformadores AT-1 e AT-2 ao barramento de 230 kV, sera destinado a
conexdo do novo Transformador de Forga 230/69 kV TR-11, com capacidade de 165
MVA trifasico (3@);
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n.

O mddulo de manobra 230 kV antigo, atualmente responsdvel pela conexdao do

Transformador de Forca 230/69 kV TR-11, devera ser desativado.

V.1.3 Evolugdo dos Arranjos dos Setores de 230 kV e 138 kV

Avaliar possibilidade de adequagéo do barramento de 230
kV para o padrdo de barra dupla 4 chaves (conforme
requisito minimo indicado no item 3.1.1 do Submddulo 2.6
dos procedimentos de rede do ONS) e adequagdo do
barramento 138 kV para o padrdo barra principal e
transferéncia (visando aumento de confiabilidade para
distribuidora). Em caso de inviabilidade, considerar os
novos médulos de manobra 230 kV no arranjo atual (BPT)
e 138 kV no arranjo atual (BS).

V.1.3.1 REARRANJO DO BARRAMENTO 230 kV PARA BD4

o.

A adequacdo do barramento de 230 kV para o arranjo Barra Dupla a Quatro Chaves
(BD4) ndo se mostra tecnicamente viavel. Tal inviabilidade decorre da insuficiéncia
de espaco fisico nos Mddulos de Conexdo dos Transformadores TR-3 e TR-11 (230/69
kV) para aimplementacdo do ajuste, seja por meio de solu¢do convencional, seja por
solugcdo compacta, considerando-se a necessidade de manutenc¢do dos acessos e das

condicBes de deslocamento dos Transformadores de Forga.;

V.1.3.2 REARRANJO DO BARRAMENTO 138 kV PARA BPT

p.

A adequacdo do barramento de 138 kV para o arranjo Barra Principal e Transferéncia
(BPT) apresenta-se tecnicamente vidvel. Considerando-se as restricdes de espaco
existentes na subestacdo, ainda que previstas as obras de infraestrutura
correspondentes, a implanta¢gdo do novo setor de 138 kV deverd ser executada
mediante a adog¢do de mddulos hibridos (HGIS) para conexdo ao barramento
principal, associados a chaveamento convencional destinado ao barramento de
transferéncia.

Em decorréncia do reposicionamento do setor de 138 kV e da alteragdo do arranjo
de Dupla Barra Simples (DBS) para Barra Principal e Transferéncia (BPT), torna-se
necessaria a readequacgdo da posi¢cdo dos Mddulos de Entrada de Linha (EL) 138 kV
das Linhas Marau C1 (linha de distribuicdo de propriedade da CPFL RGE) e Passo

Fundo 1 C1 (DIT — de propriedade da CPFL Transmissao). Em fungdo dessa realocagao
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VI.

das ELs, serd requerido o reencabecamento das respectivas linhas, incluindo o

acréscimo de novas estruturas na LT 138 kV Passo Fundo 1 C1.

O Transformador de Forca TR-1 138/13,8 kV — 12,5 MVA 3@, indicado para
substituicdo por final de vida util, devera ser instalado em nova posi¢ao. Em
decorréncia da alteracdo do arranjo do setor de 138 kV para Barra Principal e
Transferéncia (BPT), sera necessaria também a substituicio do Mddulo de Conexdo
138 kV associado.

Atualmente, o TR-1 ndo dispde de Mddulo de Conexdo 13,8 kV adequado, uma vez
gue o existente é composto apenas por Chave-Faca e Transformador de Corrente
(TC), configuracdo tecnicamente insuficiente para fins de manobra e prote¢do. Do
ponto de vista regulatdrio, tal mdédulo ndo se encontra cadastrado na base de dados
do SIGET, e os equipamentos mencionados — Chave-Faca e TC — constam como
extrapatrimoniais.

Dessa forma, com o objetivo de aprimorar a manobrabilidade, aumentar a
flexibilidade operacional, reduzir o tempo de desligamentos e elevar o nivel de
seguranga do Transformador de Forga e dos equipamentos de manobra do setor de
13,8 kV, bem como regularizar e adequar o Mddulo de Conexdo do TR-1, faz-se
necessdria a instalagdao de um novo Médulo de Conexao de Transformador 13,8 kV,
em arranjo Barra Simples com Trés Chaves (BS-3C), associado ao TR-1 138/13,8 kV —
12,5 MVA 3@, além da implantagdo da interconex3o em cabo isolado entre o TR-1 e

o novo Mddulo de Conexdo 13,8 kV.

REFORCO NOS TRANSFORMADORES DE FORCA 230/69 kV TR-3 E TR-11

Com as adequacdes propostas, torna-se tecnicamente e fisicamente vidvel a substituicdo

dos dois Transformadores de Forca 230/69 kV — 83 MVA 3@ existentes (TR-3 e TR-11) por dois novos

transformadores 230/69 kV — 165 MVA 3@, uma vez que sera disponibilizado espaco suficiente tanto

para a instalagdo dos novos equipamentos de maior porte quanto para uma expansdo futura, seja por

meio de 32 transformacdo trifasica 230/69 kV ou 230/138 kV, conforme venha a ser demandado em

etapas subsequentes de desenvolvimento da subestacao.
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O novo Transformador de Forca 230/69 kV — 165 MVA 3@, que substituird o TR-11, dever3
ser instalado na posicdo atualmente ocupada pelo AT-1 230/138 kV, utilizando o Mddulo de Conexdo
230 kV do AT-1 e o Mddulo de Conexao 69 kV do TR-11. Para o Mddulo de Conexdo 230 kV, serdo
necessarias adequacdes no Sistema de Protecdo, Controle e Supervisdo (SPCS), enquanto o Mddulo de
Conexao 69 kV demandard substituicao integral por superacao. Adicionalmente, em razao do aumento
de capacidade e da nova posicdo do transformador, serd necessdria a substituicao da interligacdo em
cabo isolado entre o novo TR 230/69 kV — 165 MVA 3@ e o Mddulo de Conex3o 69 kV.

0 segundo Transformador de Forga 230/69 kV — 165 MVA 3@, destinado a substituir o TR-
3, sera instalado na posicdo atualmente ocupada pelo TR-3, reaproveitando seus Mddulos de Conexao
230 kV e 69 kV. No Mddulo de Conexdo 230 kV, serdo necessdrias adequacbes da conexdo do
transformador e do SPCS, enquanto, no Mddulo de Conexdo 69 kV, serad requerida a adequacdo da

conexao do transformador e a recapacitacao da rede aérea por superagao.

VIl.  MELHORIA EM TRANSFORMADOR DE FORGA 230/69 kV DA SE CAMAQUA 1

O segundo Transformador de Forca 230/69 kV (TR-11) da Subesta¢do Santa Marta foi
energizado em maio de 2019, possuindo, portanto, aproximadamente 29 anos de vida util regulatdria
remanescente. Com o objetivo de reaproveitar o investimento existente, foram avaliadas subestagdes
potenciais para o remanejamento do equipamento, considerando tanto a possibilidade de
enquadramento como Refor¢o de Grande Porte quanto como Melhoria de Grande Porte.

A Subestacdo 230/69 kV Camaqud 1 foi selecionada por apresentar necessidade de
substituicdo do TR-1 230/69 kV — 83 MVA 3@, em razdo de final de vida util, além de compatibilidade
técnica minima com o segundo Transformador de Forga 230/69 kV atualmente instalado nessa
subestacao.

Dessa forma, propde-se o remanejamento do TR-11 230/69 kV da SE Santa Marta para a SE

Camaqui 1, a fim de substituir o TR-1 230/69 kV dessa instalacdo, cujo equipamento se encontra em

final de vida util.
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VIIL.

CRONOGRAMA E PRAZO

Em razao das multiplas etapas e do sequenciamento das obras, o cronograma apresentado

no ANEXO Il evidencia a necessidade de um prazo total de 57 meses para a implantacao completa das

adequacoes.

Considerando a necessidade de adequacdo do barramento, ja havendo sido autorizada

desde 2010, e a substituicdo dos Transformadores de Forca 230/138 kV por final de vida util, conclui-se

gue a implementacdo desta solucdo de planejamento reveste-se de carater imediato, de modo a

assegurar a continuidade operacional e a confiabilidade da subestacao.

IX.

CONSIDERAGOES REGULATORIAS

A Tabela 1, lista no formato modular o conjunto de reforcos e melhorias autorizados e

reforgos adicionais necessarios para viabilizar a solugdo proposta neste documento:

Tabela 1 - Relagdo Modular da Solugéo Proposta para adequacgéo da SE Santa Marta 230/138/69/44/13,8 kV

Médulo IdeMmdl Reforgo Necessario Sltu?gaci
Autorizacao
Terraplenagem, arruamento, estruturas e
equipamentos provisorios etc. Autorizar para
MG 230 kV
G230 5939 Adequacgdo do SPCS do Diferencial de Barras CPFL-T
Ampliagdo do Sistema de Alimentagdo de Energia
Adequacdo do SPCS do Diferencial de Barras .
. Autorizar para
MG 230 kV (Transmissora ETAU) - Substituicdo dos Transformadores de Servico CPFL-T
Auxiliar (TSA-9 e TSA-10)
TR 230/138 kV - AT1 - 75 MVA 11159 Substituir em nova posicdo DSP 1.616/2023
TR 230/138 kV - AT2 — 75 MVA 11162 Substituir em nova posicdo DSP 1.616/2023
TR 230/69 kV — TR3 — 83 MVA 11165 Substituir por novo de 165 MVA 3@ A”t%";zFipra’a
Substituir por novo de 165 MVA 3@ em nova
posicao .
TR 230/69 kV — TR11 — 83 MVA 27716  Remanejar TR-11 existente para SE 230/69 kV A”t%:zF?_erara
Camagqua 1 para substituir, por final de vida util, o
TR-1230/69 kV — 83 MVA 30 existente
Substituir, por final de vida (til, o TR-1 230/69 kV .
- . Autorizar para
(SE CAMAQUA) TR 230/69 kV —TR1-83 MVA 10724 — 83 MVA 3@ existente pelo TR-11 da SE CPEL-T
230/138/69/44/13,8 kV Santa Marta
TR 138/44 kV — TR2 — 33 MVA 11156 Substituir em nova posicio A”t%::?_erara
CPFL TRANSMISSAO
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TR 138/13,8 kV —TR1-12,5 MVA

MC 230 kV TR 230/138 kV AT1 - BPT

MC 230 kV TR 230/138 kV AT2 - BPT

MC 230 kV TR 230/138 kV AT1/AT2 - BPT
MC 230 kV TR 230/69 kV TR3 - BPT

MC 230 kV TR 230/69 kV TR11 - BPT

MC 138 kV TR 230/138 kV AT1 - BPT

MC 138 kV TR 230/138 kV AT2 — BPT

MC 138 kV TR 138/44 kV TR2 — BPT
MC 138 kV TR 138/13,8 kV TR1 — BPT

IB 138 kV IB1 - BPT
EL 138 kV Marau C1 - BPT

EL 138 kV Passo Fundo 1 C1 — BPT

LT 138 kV Santa Marta - Passo Fundo 1 C1

MC 69 kV TR 230/69 kV TR3 - BPT

MC 69 kV TR 230/69 kV TR11 - BPT

MC 44 kV BS-3C - TR 2 138/44 kV

MC 13,8 kv BS-3C - TR 1 138/44 kV

11153

Novo

Novo

11160

11166

27715

Novo

Novo

11157

11154

17508

17524

17507

18298

11167

27717

41763

Novo

Substituir em nova posicdo
Mddulo Novo

Médulo Novo

Adequar para conexdo do futuro TR 230/69 kV —
165 MVA

Adequar para conexdo do futuro TR 230/69 kV —
165 MVA

Desativar Modulo Existente
Mddulo Novo

Médulo Novo

Substituir em nova posi¢ao com alteragao de
arranjo para BPT, considerando novo Mddulo de
Infraestrutura de Manobra (MIM)
Substituir em nova posi¢do com alteragdo de
arranjo para BPT, considerando novo Madulo de
Infraestrutura de Manobra (MIM)
Substituir em nova posi¢do com alteragdo de
arranjo para BPT, considerando novo Maddulo de
Infraestrutura de Manobra (MIM)
Substituir em nova posi¢dao com alteragao de
arranjo para BPT, considerando novo Mddulo de
Infraestrutura de Manobra (MIM), e
Reencabegamento da Linha de Distribui¢ao 138 kV
no novo EL
Substituir em nova posi¢dao com alteragao de
arranjo para BPT, considerando novo Mddulo de
Infraestrutura de Manobra (MIM)
Reencabegamento da Linha de Transmissdo 138
kV no novo EL
Adequar para conexdo do futuro TR 230/69 kV —
165 MVA

Recapacitagdo de rede aérea por superagdo
Substituicdo Completa do Mddulo por superagdo
Substituicdo de Interligagdo entre o novo TR
230/69 kV — 165 MVA e o Mddulo Conex3o
Substituir em nova posi¢do com alteragdo de
arranjo para Barra Simples com 3 chaves
seccionadoras (BS-3C), considerando novo Mddulo
de Infraestrutura de Manobra (MIM)
Mdédulo Novo com arranjo Barra Simples com 3
chaves seccionadoras (BS-3C)

Autorizar para
CPFL-T
Autorizar para
CPFL-T
Autorizar para
CPFL-T
Autorizar para
CPFL-T
Autorizar para
CPFL-T
Autorizar para
CPFL-T
Autorizar para
CPFL-T
Autorizar para
CPFL-T

Autorizar para
CPFL-T

Autorizar para
CPFL-T

Autorizar para
CPFL-T

Autorizar para
CPFL-T

Autorizar para
CPFL-T

Autorizar para
CPFL-T

Autorizar para
CPFL-T

Autorizar para
CPFL-T

Autorizar para
CPFL-T

Autorizar para
CPFL-T
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Em diversas intervengdes que envolvem alteracao de posicao de Médulos de Manobra dos

setores de 230 kV, 138 kV, 44 kV e 13,8 kV, conforme apresentado ao longo deste estudo e na Tabela

acima, torna-se necessaria a emissao de Autorizacao para instalacao de novos Médulos de Infraestrutura

de Manobra (MIM), destinados aos Mddulos de Manobra que serdo reposicionados.

Adicionalmente, identifica-se a necessidade de retificacdo das Resolugdes Autorizativas,

conforme detalhado nas propostas a seguir:

DSP n2 1.616/2023 — Faz-se necessaria a retificagdo do prazo regulatério, com
ampliacdo em 33 (trinta e trés) meses contados a partir da emissdo do Ato de
Autorizacdo das obras de adequacdo dos setores de 230 kV, 138 kV e 44 kV da
Subestacdo Santa Marta. A prorrogacao justifica-se pelo sequenciamento construtivo
das intervencgdes, que, de modo geral, se inicia com as obras de infraestrutura civil
(terraplenagem, arruamento, entre outras), segue com a instalagdo do novo
transformador 138/44 kV (TR-2) em nova posicdo — liberando dois bays no
barramento de 230 kV para os futuros Mdédulos de Conexdo de Transformador (MCs)
230 kV dos Autotransformadores de For¢a 230/138 kV AT-1 e AT-2 — e conclui-se com
a instalacdo dos Mddulos de Conexdo 230 kV e 138 kV, etapas predecessoras a
montagem final dos novos autotransformadores;

REA 2.376/2010 — Revogada pelo Despacho ANEEL n2 2.967/2025, publicado em 02
de outubro de 2025. Dessa forma, faz-se necessaria a emissdo de nova autorizagdo
gue contemple os objetos anteriormente abrangidos por essa Resolugdo Autorizativa,
incorporando as alteragdes demandadas pelo presente estudo, bem como os demais

escopos previstos no Estudo de Adequacgao da Subestacdo Santa Marta.

A Tabela 2 apresenta os custos dos estimados servicos de terraplenagem necessarios no

madulo geral da subestacao:

CPFL TRANSMISSAO
Rua Dr. Jodo Inacio, 859, Navegantes
CEP 90230-181 e Porto Alegre RS

www.cpfl.com.br
Pagina 17 de 24



Uso Publico CPFL

cpfl transmissdo

Tabela 2 - Orgamento Estimado dos Servigos de Terraplanagem

Item Descri¢do Unid | Quant Preco Unit Total

1 |Decapagem e limpeza m3 1050 RS 101,28 RS 106.344,00

Aterro compactado com argila (incluindo

2 . ~ m?3 5500 RS 158,50 RS 871.750,00
material, transporte e compactagdo)
Muro de gabido, enchimento com pedra

3 o - . m?3 440 RS 996,03 RS 438.253,20
de mao tipo rachado, de gravidade

4 | Enleivamento com grama m? 971 RS 86,88 RS 84.360,48

CUSTO DIRETO BASICO R$ 1.500.706,80

CUSTO INDIRETOS R$ 643.160,06

CUSTO TOTAL RS 2.143.866,86

De modo adicional, considerando-se a substituicdo dos Transformadores de For¢a 230/69
kV TR-3 e TR-11, com aumento de capacidade de 83 MVA (3@) para 165 MVA (3@), apresentam-se na
Tabela 3 os custos estimados relativos a interconexdo entre o novo Transformador de Forca 230/69 kV
— 165 MVA (3@), que substituird o atual TR-11 230/69 kV — 83 MVA (3@), e o respectivo Mddulo de

Conexdo em 69 kV, por meio de cabo isolado:

Tabela 3 - Orcamento Estimado da Interconexdo entre TR e CT 69 kV

Item Descri¢do Unid | Quant Prego Unit Total
1 |CabolIsolado 69 kV m 750 RS 1.100,00 R$ 825.000,00
2 | Muflas 69 kV unid 12 RS 2.560,00 R$ 30.720,00
3 |Fundac¢3o Muflas 69 kV unid 13 RS 3.514,28 R$ 45.685,64
4 | Suporte Muflas 69 kV unid 13 RS 8.177,60 R$ 106.308,80
5 |Leito De Cabo Em Areia m 170 RS 2.607,38 RS 443.254,60
CUSTO DIRETO BASICO R$ 1.500.706,80
CUSTO INDIRETOS RS 643.160,06
CUSTO TOTAL RS 2.143.866,86
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X. CONCLUSAO

Esta é a solucdo de engenharia proposta para resolver os problemas a transformacao
230/138 kV da Subestacdo Santa Marta e que viabilizard a ampliacdo da transformacdo 230/69 kV da

instalacao.

Documento assinado digitalmente

“b RODRIGO BASTOS DE OLIVEIRA
Data: 04/10/2025 17:45:13-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Rodrigo Bastos de Oliveira
Especialista em Regulacdo
CPFL Transmissao

Contribuiram neste documento:

o Alexander Bach — Projetos de Subestagdes
Rafael Venturini — Projetos de Subestagdes
Rodinei Carraro — Engenharia de Transformadores
Rodrigo Bastos — Regulatorio
Diogo Costa — Regulatdrio
Marcos Vilas Boas — Regulatorio

Xl. LISTA DE ANEXOS

ANEXO . SE SMT—ARRANJO GERAL — ETAPAS DE OBRA
ANEXO Il.  SE SMT — CRONOGRAMA
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Xll.  ANEXO | - SE SMT — ARRANJO GERAL - ETAPAS DE OBRA
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SE SANTA MARTA
OBRAS DE ADEQUAGAO DA SUBESTACAO
D [Name Duration 2027 2028 2029 2030 2031
may [un [l faug sep ‘ Oct  [Nov [Dec [san [Feb ‘ Mar ‘Apr ‘ May [wun [l [Aug [sep ‘ Oct ‘ Nov [Dec [lan [Feb ‘ Mar ‘Apr ‘ May [Jun [l [Aug [sep ‘ Oct [Nov [Dec [san |[Feb ‘ Mar ‘Apr ‘ May [Jun [ [Aug [sep [oct ‘ Nov [Dec [Jan [Feb ‘ Mar ‘Apr ‘ May [Jun [t [Aug [sep [oct [Nov [Dec [an [Feb
1 1 3 4 5 6 7 8 9 Lo | 1|12 [ 13 | 1a | as |16 | 17 | a8 | 19 | 20 | 21 | 220 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 20 | 30 | 31 | 3 | 33| 34 | 35 | 3 | 37 | 38 | 39 | a0 | a1 | a2 | 43 | 4a | a5 | 46 | a7 | 48 | a9 | so | s1 | s2 | 53 | sa | 55 | s6 | 57
' |OBRAS DE ADEQUAGAO DA SUBESTAGAO SANTA MARTA 57,15 mons
| 2 | mARcosINICIAIS 9,75 mons 1
3 Autorizagdo ANEEL (Premissa) 0 days 41
4 Elaboragdo do projeto basico 90 edays l
5 Assinatura do contrato EPC 180 edays =
6 Emissdo da AIO 1 eday
7 Reunido de Inicio de Obra 0 days
| 8 | ENGENHARIA 5,15 mons
9 Elaboraciio lista de desenhos e parametrizagio GED 80 edays
[ 10 ] Workstatement 150 edays
[ 11| Projetos dos Equipamentos (fornecimento Contratada) 100 edays
[ 12| Projetos executivos - civil 150 edays
13 Projetos executivos - eletromecanico 150 edays
14 Projeto executivos - elétrico 150 edays
| 15 | supRIMENTOS 12,05 mons T
[ 16 | Aquisi¢do dos equipamentos 360 edays P
| 17 | INTERVENGOES 0,1 mons
18 Elaboragdo do plano de intervengdes - desligamentos 1day
[ 19 ] Aprovagdo do plano de intervengdes - desligamentos 1day
| 20 | Execucho 43 mons I 1
21 MOBILIZACAO 2,1 mons | e—
22 Atendimento dos Pre requisitos 0 days L)
23 Implantagdo do canteiro de obras 30 edays C] ;]
24 Mobilizagdo de M3o-de-obra 30 edays
[ 25 | OBRAS DE ADEQUACAO DO 138 Kv DO ARRANJO BDS (Barra Dupla Simples) PARA BPT (Barra Principal e Transferencia) 40,9 mons r 1
[ 26 | ETAPA 1 8,15 mons r 1
[ 27 | MODULO GERAL 8,15 mons r 1
[ 28 | Terraplanagem, Aterro e Estrutura de contengdo de terreno 8 mons = l
29 Deslocamento da conexdo do AT-2 para liberar espago para o novo setor de 138 kV 3 edays 3
30 ETAPA 2 3,1 mons 1
31 CT 138 kV - MODULO 1 - HGIS 3,1 mons Lo — |
2 Construgdo da Fundago 25 edays ~ l
[ 33| Montagem Eletromecanica 25 edays l
i Montagem Eletrica 22 edays l
35 Comissionamento 15 edays
[ 36 | Conexdo na Barra P 1 eday ¥
[ 37 | MODULO 44 kv 1mon —
[ 38 | Construgio da fundagio 8 edays i2 l
39 Montagem Eletromecanica 7 edays l
40 Montagem Eletrica 7 edays l
4 Comissionamento 7 edays
[ 22| NOVO TR-2 3,1 mons 1
[ 43| Construgdo da fundagdo 30 edays b l
L Montagem eletromecanica 20 edays l
45 Montagem Eletrica 20 edays l
[ 46 | Comissionamento 15 edays l
47 Energizagdo do TR-2 1 eday T
48 ETAPA 3 0,95 mons |/ |
49 AT-2 (antigo) 0,95 mons ™
50 Ligagdo do AT-2 antigo no novo barramento do setor de 138 kV - Barra P2 5 days vl
L Desmantelamento do CT 44 kV 10 edays l
52 Desmantelamento do CT de 138 kV antigo 10 edays
| 53 | ETAPA4 3,2 mons r 1
[ 54 | CT230kV 2,35 mons r 1
[ 55 | Construgio da Fundagdo 20 edays —~ l
56 Montagem Eletromecanica 15 edays l
57 Montagem Eletrica 15 edays 3 l
58 Comissionamento 15 edays
59 CT 138 kV - MODULO 2 - HGIS 3,2 mons | —— |
[ 60 | Construgio da Fundagdo 25 edays b l
61 Montagem Eletromecanica 25 edays l
[ 2 | Montagem Eletrica 22 edays l
i Comissionamento 15 edays l
64 Conexdo na Barra P 1 eday
65 AT-2 NOVO 3,1 mons | —
66 Construgdo da Fundagdo 30 edays b e l
67 Montagem Eletromecanica 20 edays l
[ es | Montagem Eletrica 20 edays l
69 Comissionamento 15 edays J
[ 70 | Energizagdo 1 eday T
[ 71| ETAPAS 8,35 mons I 1
[ 72| cT230 kv 2,35 mons r 1
73 Construgdo da Fundagdo 20 edays * l
74 Montagem Eletromecanica 15 edays l
75 Montagem Eletrica 15 edays l
76 Comissionamento 15 edays
[ 77| CT 138 Kv - MODULO 3 - HGIS 3,1 mons r—‘—|
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SE SANTA MARTA
OBRAS DE ADEQUAGAO DA SUBESTAGCAO

o Duration 2028 2051
‘ May |un [l |Aug |Sep ‘ Oct ‘ Nov |Dec |Jan |Feb ‘ Mar ot |Nov Jan
12 |13 | 1a [l s | e | a7 | s | 19 | 20 |21 | 22 5 54 56
78 Construgdo da Fundagdo 25 edays
[ 79 | Montagem Eletromecanica 25 edays
80 Montagem Eletrica 22 edays
81 Comissionamento 15 edays
82 Conexdo na Barra P 1 eday
[ & | AT-1NOVO 3,1 mons
[ 84 | Construgdo da Fundagdo 30 edays
[ & | Montagem Eletromecanica 20 edays
[ 86 | Montagem Eletrica 20 edays
| &7 | Comissionamento 15 edays
88 Energizagdo 1 eday
89 Desativar os antigos AT-1/AT-2 + conexdes 30 edays
90 CT 69 Kv - ADEQUACAO PARA O TR-11 NOVO 2,35 mons
91 Construgdo da Fundagdo 20 edays
[ 92 | Montagem Eletromecanica 15 edays
[ o3 | Montagem Eletrica 15 edays
[ 0a | Comissionamento 15 edays
[ o5 | TR-11 (Novo) - MONTAGEM 3,1 mons
[ 96 | Construgio da Fundagdo 30 edays
97 Montagem Eletromecanica 20 edays
98 Montagem Eletrica 20 edays
99 Comissionamento 15 edays
100 Energizagdo 1 eday
[ 101 | TR-11 (Antigo) - DESMONTAGEM 1,15 mons
[ 102 | Desmontagem do TR-11 antigo + conexdes 30 edays
[ 103 ] TR-11 antigo liberado para transporte para SE Camaqua 1 eday
[ 104 | ETAPA6 3 mons
[ 105 | TR-3 3 mons
106 Construgdo da Fundagdo 30 edays
107 Montagem Eletromecanica 20 edays
108 Montagem Eletrica 20 edays
[ 109 | Comissionamento 15 edays
[ 110 | Energizagdo 1 eday
[ 1] ETAPA7 14,25 mons
[ 112 MODULO 4 - HGIS 3,2mons
[ 113 ] Construgio da Fundagdo 25 edays
114 Montagem Eletromecanica 25 edays
115 Montagem Eletrica 22 edays
116 Comissionamento 15 edays
117 Conexdo na Barra P 1 eday
[ 118 | MODULO 5 - HGIS 3,1 mons
[ 119 | Construgio da Fundagdo 25 edays
[ 120 | Montagem Eletromecanica 25 edays
[ 121 ] Montagem Eletrica 22 edays
[ 122 | Comissionamento 15 edays
123 Conexdo na Barra P 1 eday
124 MODULO 6 - HGIS 3,95 mons ﬁi
125 Construgdo da Fundagdo 30 edays
126 Montagem Eletromecanica 30 edays
[ 127 | Montagem Eletrica 25 edays
[ 128 | Comissionamento 25 edays T
129 Conexdo na Barra P 1 eday
[ 130 | MODULO 7 - HGIS 4mons i—
[ 131 ] Construgio da Fundagdo 30 edays
132 Montagem Eletromecanica 30 edays
133 Montagem Eletrica 25 edays l
l Comissionamento 25 edays l
135 Conexdo na Barra P 1 eday
[ 136 | ETAPAS 3,1 mons —
[ 137 | CT 13,8 Kv - ADEQUAGAO PARA O TR-1 NOVO 2,35 mons
[ 138 ] Construgdo da Fundagdo 20 edays
[ 139 | Montagem Eletromecanica 15 edays
140 Montagem Eletrica 15 edays
141 Comissionamento 15 edays
142 TR-1 (Novo) - MONTAGEM 3,1 mons | |
143 Construgdo da Fundagdo 30 edays
[ 124 | Montagem Eletromecanica 20 edays
[ 145 | Montagem Eletrica 20 edays
[ 146 | Comissionamento 15 edays T
147 Energizagdo 1 eday A
| 148 | ENCERRAMENTO 1,25 mons 1
149 Retirada de pendéncias 15 edays =
150 Entrega Data book 20 edays
151 Entrega As built 20 edays
152 Desmontagem do canteiro e limpeza da drea 10 edays b o
[ 153 ] Emissdo do CAF (Certificado de Aceitagdo Final) apds 90 dias de operagdo experimental concluida com sucesso 1 eday )
[ 154 | Encerramento do contrato 0 days K
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